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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Reaktor zum Vergasen korniger 
Brennstoffe, wobei der Brennstoff im Reaktor ein Festbett 
bildet, in dessen unteren Bereich sauerstof f haltiges 
Vergasungsmittel eingeleitet wird, das sich im Festbett 
aufwarts bewegt und wobei man Wasserstoff und Kohlenoxide 
enthaltendes Produktgas iiber dem Festbett durch einen 
Abzugskanal aus dem Reaktor abf iihrt . 



im 



Reaktoren dieser Art sind seit langem bekannt und z . B 
US-Patent 5 094 669, EP-Patent 0 078 100 und GB-Patent 
2 003 589 beschrieben. Die Vergasung erfolgt mit Hilfe 
ernes Drehrosts im Reaktor und dem Abzug fester Asche oder 
ohne Drehrost mit Abzug flussiger Schlacke . 



Als Brennstoff verwendet man Kohle aller Art, auch 
Braunkohle und Torf, dazu konnen verschiedenart ige 
Abf allstof f e zugegeben werden. Wenn der von oben auf das 
Festbett gegebene Brennscoff zu feinkdrnig ist, wird ein 
storend grofier Anteil davon durch das Produktgas aus dem 
Reaktor abgezogen und in die anschl ieSenden Apparate 
transportiert . Dies kann zu Betriebsstorungen fiihren, die 
den Stillstand des Reaktors notig machen. Auch durch 
Steigerung der Maximalleis tung eines Reaktors und damit 
erhohter Produktgaserzeugung kann es geschehen, daS der 
Produktgas strom zuviel feinkornigen Brennstoff aus dem 
Reaktor transportiert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den eingangs 
genannten Reaktor so aus zugestal ten , daS auch bei einem 
starken Produktgasstrom keine storenden Mengen an 
feinkornigem Brennstoff aus dem Reaktor abgezogen werden. 
Erf indungsgemaS gelingt dies dadurch, daS im Reaktor 
mindestens ein Fl iehkraf t - Abscheider zum Abscheiden von 
Feststoffen aus dem Produktgas angeordnet ist, der eine 
Eintrittsof f nung fur vom Festbett kommendes staubhal t iges 
Produktgas, eine Austri t t sleitung fur Produktgas und eine 
in das Festbett fiihrende Fests t of f ablei tung aufweist, wob 
die Austrittsleitung mit dem Abzugskanal des Reaktors 
verbunden ist . 

Vorteilhaf terweise werden mehrere Fl iehkraf t -Absche ider i 
Reaktor angeordnet, wobei die Austri ttsleitungen der 
Abscheider in eine im oberen Bereich des Reaktors 



angeordnete Ringkammer munden, die mit dem Abzugskanal in 
Verbindung steht . 

Eine zweckmafiige Wei terbildung der Erfindung besteht darin, 
daS im oberen Bereich des Reaktors eine vertikale Ringwand 
angeordnet ist und daS sich die Eint ritt sof f nung des 
Abscheiders aufierhalb des von der Ringwand umschlossenen 
Reaktorbereichs bef indet . Die Ringwand sorgt dafiir, daS 
sich die Eintritt sof f nung des Abscheiders oberhalb des 
Festbettes bef indet . 

Es bietet sich an, als Fl iehkraf t -Abscheider den Zyklon zu 
verwenden, doch konnen auch andere Fliehkraft -Abscheider 
verwendet werden. Die Reaktoren arbeiten iibl icherweise bei 
Driicken von 1 bis 80 bar. 

Ausgestaltungsmoglichkeiten des Reaktors werden mit Hilfe 
der Zeichnung erlautert . Es zeigt : 

Fig. 1 einen Vergasungsreaktor mit Drehrost im 

Langsschnitt in schemat ischer Darstellung und 
Fig. 2 eine zweite Reaktor- Var iante in der Darstellung 

analog zu Fig . 2 und 
Fig. 3 eine weitere Reaktor -Variante . 

Der Reaktor der Fig. i weist ein Gehause (1) auf, das 
ublicherweise wassergekiihl t ist. Der kornige Brennstoff 
kommt aus einem Vorrat sbehai t er (2) und fallt durch das 
dann geoffnete Ventil (3) auf das Festbett (4) . Im unteren 
Bereich des Reaktors bef indet sich ein Drehrost (5), dem 
man durch eine Vergasungsmi t telleitung (6) ein Gemisch aus 



Sauerstoff und Wasserdampf zufiihrt, welches vom Drehrost 
(5) aus in das Festbett (4) hinein verteilt wird. In nicht 
naher darges tell ter Weise zieht man Asche durch die Offnung 
(7) nach unten ab . 

Die bei den endothermen Vergasungsreaktionen benotigte 
Energie wird durch partielle Oxidation auf gebracht . Das 
rohe Produktgas verlaSt den Reaktor durch den Abzugskanal 
(9) und wird einer Kiihlung und Reinigung zugef iihrt . Eine 
vertikale Ringwand (10) ist am oberen Ende gasdicht mit dem 
Reaktorgehause (1) verbunden und dient als Begrenzung fur 
eine Ringkammer (11) , die mit dem Abzugskanal (9) in 
Verbindung steht . Eine horizontale Trennwand (12) ist in 
Form einer Ringscheibe zwischen dem Gehause (1) und der 
Ringwand (10) als untere Begrenzung der Ringkammer (11) 
angeordnet . 

In Fig. 1 sind zwei Zyklone (13) dargestellt, deren 
Austrittsleitungen (14) nach oben in die Ringkammer (11) 
f iihren . Die Eintrit t sof f nung (15) eines j eden Zyklons (13) 
befindet sich unterhalb der Trennwand (12) und oberhalb des 
Festbettes (4) . Staubhal t iges Produktgas, das aus dem 
Festbett (4) herausstromt , tritt zwangsweise durch die 
Offnungen (15) in einen der beiden Zyklone (13) ein, wobei 
die abgeschiedenen Feststoffe durch die jeweilige 
Feststof f ableitung (16) zuriick in das Festbett (4) gefuhrt 
werden. Zum besseren AbfluS der Feststoffe nach unten ist 
der untere Bereich der Ableitung (16) aufgeweitet. Die Zahl 
der Zyklone kann beliebig gewahlt werden, sie wird 
ubl icherweise 1 bis 10 betragen. 
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Das Produktgas, das die Zyklone (13) verlaSt, stromt durch 
die Austrittsleitungen (14) zunachst in die Ringkammer (11) 
und dann zum Abzugskanal (9) . Der Staubgehalt dieses 
Produktgases ist auf diese Weise begrenzt, so da£ 
Betriebsstorungen vermieden werden. 

GemaS Fig. 2 befinden sich die Zyklone (13) innerhalb des 
von der Ringwand (10) umschlossenen Bereichs und damit mehr 
oder weniger im Festbett (4) , dort wo die Temperaturen 
relativ niedrig sind. In der Anordnung gemafi Fig. 1 
befinden sich die Zyklone (13) aufierhalb der Ringwand (10) 
und werden vom Produktgas umstromt . Die Bezugszeichen der 
Fig. 2 haben die bereits zusammen mit Fig. 1 erlauterte 
Bedeutung . 

Der schematisch dargestellte Reaktor der Fig. 3 weist nur 
einen Zyklon (13) auf, dessen Austri t t slei tung (14) mit dem 
Abzugskanal (9) direkt verbunden ist. Staubhalt iges 
Produktgas, das vom Festbett (4) kommt , tritt durch die 
Offnung (15) in den Zyklon ein, und abgeschiedene 
Feststoffe werden durch die Ableitung (16) zuriick in das 
Festbett (4) gefuhrt . Die Dusen (20) dienen der Zufuhr des 
Vergasungsmittels , und fliissige Schlacke wird durch den 
AuslaS (7a) abgezogen. 

Em Vergasungsreaktor mit Drehrost (5) , wie er in Fig. 1 
Oder 2 dargestellt ist, kann ohne weiteres auch nur mit 
einem Zyklon (13) gemaS Fig. 3 ausgerustet sein, und ebenso 
kann der Reaktor der Fig. 3, der mit Abzug fliissiger 




Schlacke arbeitet, mehrere 
wie es zusammen mit Fig. 1 



Abscheidezyklone (13) 
Oder Fig. 2 erlautert 



aufweisen , 
wurde . 
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Patentanspriiche 

1 . Reaktor zum Vergasen korniger Brennstoffe, wobei der 
Brennstoff im Reaktor ein Festbett bildet, in dessen 
unteren Bereich sauerstoffhal tiges Vergasungsraittel 
eingeleitet wird, das sich im Festbett auf warts bewegt , und 
wobei man Wasserstoff und Kohlenoxide enthaltendes 
Produktgas iiber dem Festbett durch einen Abzugskanal aus 
dem Rektor abfiihrt, dadurch gekennzeichnet, dafi im Reaktor 
mindestens ein Fl iehkraf t - Abscheider zum Abscheiden von 
Feststoffen aus dem Produktgas angeordnet ist, der eine 
Eintrittsdf f nung fur vom Festbett kommendes staubhal tiges 
Produktgas, eine Austri t t sleitung fur Produktgas und eine 
in das Festbett fiihrende Fes tstof f ableitung aufweist, wobei 
die Austrittsleitung mit dem Abzugskanal des Reaktors 
verbunden ist . 

2. Reaktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
mehrere Fl iehkraf t -Abscheider im Reaktor angeordnet sind 
und die Aus tri t t sleitungen der Abscheider in eine im oberen 
Bereich des Reaktors angeordnete Ringkammer munden, die mit 
dem Abzugskanal in Verbindung steht . 

3. Reaktor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daS 
im oberen Bereich des Reaktors eine vertikale Ringwand 
angeordnet ist und daS sich die Eint ritt sdf f nung des 
Abscheiders auSerhalb des von der Ringwand umschlossenen 
Reaktorbereichs bef indet . 
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4.Reaktor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daS sich 
der Abscheider aufierhalb des von der Ringwand umschlossenen 
Bereichs befindet. 



5 .Reaktor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS sich 
der Abscheider innerhalb des von der Ringwand umschlossenen 
Bereichs befindet. 



6. Reaktor nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Fl iehkraft -Abscheider als Zyklon 
ausgebildet ist . 
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Zusammenf assung 

Der Reaktor enthalt em Festbett, in dessen unteren Bereich 
sauerstof f halt iges Vergasungsmi ttel eingeleitet wird, das sich 
im Festbett aufwaris bewegt . Wasserstof f und Kohlenoxide 
enthaltendes Produktgas wird iiber dem Festbett durch einen 
Abzugskanal aus dem Reaktor abgef iihrt . Im Reaktor ist ' 
mindestens ein Fliehkraf t - Abscheider zum Abschneiden von 
Feststoffen aus dem Produktgas angeordnet, der eine 
Eintrittsof f nung fur vom Festbett kommendes staubhal tiges 
Produktgas, eine Austrittslei tung fur Produktgas und eine in 
das Festbett fiihrende Feststof f ableitung aufweist . Die 
Austrittsleitung des Abscheiders ist mit dem Abzugskanal des 
Reaktors verbunden. 



